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Verfahren und Vorrichtung zur Dichtfaeitsprufung eines Behalters 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtpng zur Dichtheitspriifung eines 
Behalters gemafl den Oberbegriffen der unabhangigeitf Anspriiche 1 und 7. 

Stand der Technik 

Um Undichtigkeiten eines fluidgefullten Behalters, beispielsweise einer Tankanlage eines 
Kraftfahrzeuges mit Brennkraftmaschine, zu erkennen, wird der Behalter mit einem Un- 
ter- oder Uberdruck beaufschlagt. Falls eine Undichtigkeit vorhanden ist, stromt Fluid 
durch diese dem. Behalter zu bzw. aus dem Behalter ab, wodurch der Unter- bzw. Uber- 
druck abgebaut wird. Dieser Unter- bzw. Uberdruckabbau dient als MaB fur die GroBe 
der Undichtigkeit. 

Beispielsweise wird bei der Tankanlage eines Kraftfahrzeugs mit Brennkraftmaschine 
durch einen Unterdruck in einem Saugrohr der Brennkraftmaschine ein Gemisch insbe- 

sondere aus Kraftstoffdampf und Luft aus der Tankanlage abgesaugt. Hierzu wird ein / 
Tankentluftungsventil zwischen dem Saugrohr und der Tankanlage geoffhet. Um zu ver- 
hindera, daB Frischluft in die Tankanlage nachstromen kann, wird eine Frischluftzulei- 
tung der Tankanlage mit einem Absperrventil verschlossen. Das Tankentluftungsventil 
wird daraufhin gesclilossen, und- der Unterdruck in der Tankanlage mit einem in der 
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Tankanlage angeordneten Drucksensor erfaflt. Falls eine Undichtigkeit in der Tankaulage 
vorliegt, kann Umgebungsluft in die Tankanlage stromen, was zu einem Unterdruckabbau 

fiihrt. 

Ein Verfahren zur Dichtheitspriifung einer Tankanlage eines Fahrzeuges ist aus der WO 
01/59286 Al bekannt. Bei diesem Verfahren wird der Unterdruck mittels einer Pumpe 
aufgebaut. 

Durch den Unter- bzw. Uberdruck konnen sich elastische Komponenten der Tankanlage, 
insbesondere der Tank selbst, defonnieren, wodurch sich der Unter- bzw. "Uberdruck in 
der Tankanlage abbaut. Dieser Vorgang, der auch als Kriechvorgang bezeichnet wird, 
findet bei einem Unter- bzw. Uberdruckaufbau fur jede Komponente nur einnial statt. 

Beira Aufbau des Unterdrucks geht ein Teil des in dem Behalter befindlichen Fluids, 
insbesondere eines Kraftstoffs, von der fliissigen in die gasfonnige Phase iiber, um die 
abgesaugte Menge in der gasformigen Phase auszugleichen (Ausgasen). Das Ausgasen 
fiihrt ebenfalls zu einem Unterdruckabbau. Das Ausgasen nimmt mit zunehmender ver- 
dunsteter Fluidmenge, abhangig von einem Fluiddampfdruck und einem Partialdruck des 
gasformigen Fluids bis zum Erreichen eines Druckgleichgewichts ab. 

Bei der Beaufschlagung des mit Fluid gefiillten Behalters mit dem Unter- bzw. Uberdruck 
wird dann das Ausgasen bzw. Kondensieren des in dem Behalter befindlichen Fluids 
und/oder das Deformieren von elastischen Komponenten des Behalters zu einem Abbau 
des Unter- bzw. Uberdrucks fiihren, wodurch die Genauigkeit der Dichtigkeitspriifung 
begrenzt wird. 

Zusammenfassung der Erfmdung 

Der Erfmdung liegt nun das technische Problem zugrunde, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Dichtheitspriifung eines Behalters, insbesondere einer Tank- und Tankent- 
liiftungsanlage eines Kraftfahrzeugs mit einer Brennkraftmaschine, anzugeben, bei dem 
bzw. bei der der EinfluB einer Elastizitat von Komponenten des Behalters und/oder eines 
Ausgasens eines in dem Behalter befindlichen fliissigen Fluids bzw. eine Kondensation 



eines in dem Behalter befindlichen Gases oder Gasgemisches auf einen Unter- bzw. 
Uberdruck in dem Behalter so verringert wird, daB unabhangig von ablaufenden physika- 
lischen und/oder chemischen Prozessen eine Undichtigkeit des Behalters mit groBer Si- 
cherheit erkennbar ist und deren GroBe mit groBer Genauigkeit ermittelbar ist. 

Die Erfmdung lost dieses Problem mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche 1 
und 7. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfmdungsgegenstandes sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. 

Gemafi der Erfmdung wird der Behalter mit einer Druckquelle mit einem vorgegebenen 
konstanten Unter- oder Uberdruck beaufschlagt. Die Druckquelle wird hierbei geregelt 
angesteuert, so daB sich bei einer Undichtigkeit ein im Mittel konstanter Luftmassenstrom 
durch die Undichtigkeit einstellt. Um den Unter- bzw. Uberdruck konstant zu halten, wird 
hierbei die Druckquelle mit einer im Mittel konstanten StellgroBe beaufschlagt. Aus die- 
ser StellgroBe ist die GroBe der Undichtigkeit berechenbar. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren zur Dichtheitsprufung eines Behalters, insbesondere 
einer Tank- und Tankentluftungsanlage eines Kraftfahrzeugs mit einer Brennkraftma- 
schine, bei dem jede Zu- bzw. Abfuhr zum Behalter abgesperrt, der Behalter mit einem 
vorgebbaren Unter- oder Uberdruck gegeniiber dem Atmospharendruck beaufschlagt und 
der Unter- bzw. Uberdruck und ein erstes Signal, das einen hierzu erforderlichen Gas- 
massenstrom, insbesondere einen Luftmassenstrom, charakterisiert, erfaBt werden, sieht 
vor, daB der Gasmassenstrom zum Erreichen eines konstanten Unter- bzw. Uberdrucks 
geregelt wird, und falls sich ein im Mittel konstanter Gasmassenstrom einstellt, der gro- 
Ber als ein vorgebbarer Grenzwert ist, auf eine Undichtigkeit geschlossen wird. Von 
Vorteil ist hier, daB sich nur bei einer Undichtigkeit ein konstanter Gasmassenstrom ein- 
stellt, da der Gasmassenstrom zum Halten des Unter- bzw. Uberdrucks standig nachgere- 
gelt werden muB. Der Unterdruckabbau durch das Ausgasen und/oder ein Deformieren, 
insbesondere ein Zusammenziehen von elastischen Komponenten des Behalters, insbe- 
sondere des Tanks, bzw. der Uberdruckabbau durch die Kondensation des Gases bzw. 
Gasgemisches und/oder ein Ausdehnen der elastischen Komponenten des Behalters 
nimmt im zeitlichen Verlauf ab. Um einen geringen Druckabbau durch leichtes Ausgasen 
bzw. leichte Kondensation nicht falschlicherweise als Undichtigkeit zu diagnostizieren, 



ist es von Vorteil, auf eine Undichtigkeit nur dann zu schlieBen, wenn der konstante 
Gasmassenstrom groBer als der Grenzwert ist. 

Dieser Grenzwert wird vorteilhafterweise in Abhangigkeit von der Elastizitat des Behal- 
ters und/oder der Restverdampfung des Fluids bzw. die Restkondensation des Gases in 
dem Behalter vorgegeben, wodurch die Genauigkeit der Dichtheitspriifung deutlich ver- 
groBert wird. 

Vorteilhafterweise wird die Forderleistung einer ohnehin vorhandeneri Druckquelle zum 
Halt en des Unter- bzw. Uberdrucks nachgeregelt. 

Bei einem Behalter mit einem Entluftungsventil, insbesondere mit einem Tankentliif- 
tungsventil, in einer Verbindung zu einem Saugrohr insbesondere der Brennkraftmaschi- 
ne kann vorteilhafterweise der Unterdruck sehr einfach durch ein Verandern des Durch- 
lasses des Entliiftungsventils geregelt werden, und aus einer StellgroBe, mit der das Ent- 
luftungsventil beaufschlagt wird, kann auf eine Undichtigkeit geschlossen werden bzw. 
deren GroBe berechnet werden. 

Die erfmdungsgemaBe Vorrichtung zur Dichtheitspriifung des Behalters sieht vor, daB die 
Druckquelle zum Halten eines vorgegebenen, im Mittel konstanten Unter- oder Uber- 
drucks regelbar ist, und daB aus der StellgroBe, mit der die Druckquelle zur Regelung 
beaufschlagbar ist, die GroBe einer Undichtigkeit berechenbar ist. Durch den Einsatz 
einer regelbaren Druckquelle ist es moglich, den Unter- bzw. Uberdruck konstant zu hal- 
ten, unabhangig von dem Ausgasen bzw. der Kondensation und/oder von der Elastizitat 
der Komponenten des Behalters. 

Die Druckquelle wird vorzugsweise durch eine Regeleinheit, insbesondere durch ein oh- 
nehin vorhandenes Motorsteuergerat, geregelt, wodurch auf zusatzliche Bauteile ver- 
zichtet werden kann. 

Vorteilhafterweise ist die Druckquelle eine elektromagnetisch betriebene Pumpe, deren 
Pumpenstrom als StellgroBe sehr einfach ermittelbar ist. 



Zeichnungen 



Weitere Vorteile und Merkmale der Erfmdung sind Gegenstand der nachfolgenden Be- 
schreibung sowie der zeichnerischen Darstellung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfmdung. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 : schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Tankardage, mit einer Unter- 
druckpumpe, bei der das von der Erfmdung Gebrauch machende Verfahren zum 
Einsatz kommt, 

Fig.2: schematisch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer anderen Tankardage mit einem 
Tankentluftungsventil, bei der das von der Erfmdung Gebrauch machende Verfah- 
ren zum Einsatz kommt, und 

Fig. 3: schematisch einen Ablauf einer Tankdichtheitsprufung bei einer Tankanlage ge- 
maB Fig. 1 oder 2. 

Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren wird nachfolgend anhand der in Fig. 1 bzw. 2 darge- 
stellten Tankanlagen mit einem Tank 10 in einem Kraftfahrzeug mit einer Brennkraftma- 
schine erlautert. Das Verfahren ist nicht auf einen Tank 10 eines Kraftfahrzeugs be- 
schrankt, es kann vielmehr auch bei beliebigen Behaltern oder Tankanlagen fur unter- 
schiedliche Fluide, insbesondere Kraftstoffe, und insbesondere auch bei Tankentluftungs- 
systemen von Tankanlagen in unterschiedlichen Bereichen, beispielsweise aueh bei Be- 
haltern, wie sie in der chemischen Industrie eingesetzt werden, zur Dichtheitsprufung 
herangezogen werden. 

Der hinsichtlich Dichtheit zu uberpnifende, in Fig. 1 schematisch dargestellte Tank 10 
weist einen Frischluftzufuhrkanal 40 auf, in dem ein steuerbares Absperrventil 50 ange- 
ordnet ist. Durch diesen Frischluftzufuhrkanal 40 kann dem Tank 10 Frischluft in Rich- 
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tung eines Pfeils 45 zustromen. Dariiber hinaus weist der Tank 10 einen Absaugkanal 20 
auf 5 in dem eine elektromagnetisch betriebene Unterdruckpumpe (Pumpe 30) angeordnet 
ist. Anstatt der Pumpe 30 kann auch beispielsweise eine mechanisch und/oder hydrau- 
lisch betriebene Unterdruckquelle vorgesehen sein. 

Mit der Pumpe 30 kann ein Gasgemisch 12, in Richtung eines Pfeils 25 durch den Ab- 
saugkanal 20 aus dem Tank 10 gesaugt werden. Die Pumpe 30 ist iiber eine Regelleitung 
35 mit einer Regeleinheit 70, insbesondere einem Motorsteuergerat, ansteuerbar und re- 
gelbar, Mit der Regeleinheit 70 ist dariiber hinaus iiber eine Steuerleitung 55 das Ab- 
sperrventil 50 zum Offhen bzw. SchlieBen ansteuerbar. 

Des weiteren weist der Tank 10 einen Drucksensor 60 auf, mit dem der Druck im Tank 
10 erfaBbar ist. Es versteht sich, daB der Drucksensor 60 auch an einer anderen Stelle in 
der Tankanlage angeordnet sein kann, die mit demselben Druck beaufschlagt ist. Ein 
Signal des Drucksensors 60 wird iiber eine Signalleitung 65 an die Regeleinheit 70 iiber- 
mittelt. 

Der Druck kann statt mit dem Drucksensor 60 auch auf andere Weise bestimmt werden, 
beispielsweise aus einer beliebigen, den Drucksensor charakterisierenden BetriebsgroBe 
der Tankanlage und/oder der Pumpe 30. 

Der Tank 10 ist - wie in Fig. 1 beispielhaft dargestellt - wenigstens zu einem Teil mit 
einem Kxaftstoff 1 1 befullt Oberhalb des Kraftstoffs 1 1 befindet sich das Gasgemisch 12. 
Das Gasgemisch 12 weist insbesondere Kraftstoffdampf und Luft auf. Der Tank 10 kann 
auch ausschlieBlich mit dem Gasgemisch 12 befullt sein. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 2, sind diejenigen Elemente, die 
mit denen des ersten, in Fig. 1 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel identisch sind, mit 
denselben Bezugszeichen versehen, so daB bezuglich deren Beschreibung auf die Ausfiih- 
rung zum ersten Ausfuhrungsbeispiel vollinhaltlich Bezug genommen wird. Dieses Aus- 
fuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem ersten dadurch, daB anstatt der Pumpe 30 ein 
regelbares Tankentluftungsventil 30' vorgesehen ist, mit dem ein Gasmassenstrom durch 
den Absaugkanal 20 regelbar ist. Der Absaugkanal 20 ist hierbei mit einem nicht gezeig- 



ten Saugrohr der Breniikraftmaschine verbunden. Bei einem Betrieb der Brennkraftma- 
schine wird bei dem wenigstens zu einem Teil geoffneten Tankentliiftungsventil 30' 
durch den Unterdruck im Saugrohr das Gasgemisch 12 in Richtung des Pfeils 25 aus dem 
Tank 1 0 gesaugt. 

Wird nun das Absperrventil 50 geschlossen und durch den Absaugkanal 20 das Gasge- 
misch 12 mit der in Verbindung mit Fig. 1 beschriebenen Pumpe 30 bzw. durch Ofmen 
des in Verbindung mit Fig. 2 beschriebenen Tankentlufhrngsventils 30' abgesaugt, so baut 
sich ein Unterdruck in der Tankanlage, insbesondere im Tank 10, auf. 

Urn nun die erfindungsgemaBe Dichtheitspriifung durchzuflihren, wird das Verfahren, 
wie in Fig. 3 dargestellt, mit einem Schritt 200 gestartet. 

Zu Beginn wird in einem Schritt 210 das Absperrventil 50 geschlossen, so daB der 
Frischluftzufuhrkanal 40 versperrt ist und keine Frischluft dem Tank 10 zustromen kann. 

AnschlieBend erfolgt in einem Schritt 220 das Regeln des Unterdrucks im Tank 10. Hier- 
zu wird die Pumpe 30 bzw. das Tankentliiftungsventil 30' in der in Verbindung mit Fig. 1 
bzw. 2 beschriebenen Weise angesteuert und der Unterdruck im Tank 10 aufgebaut. Der 
Unterdruck wird hierbei auf einen vorgegebenen konstanten Wert geregelt, der beispiels- 
weise herstellerseitig vorgegeben wird. 

Durch diesen Regelvorgang wird ein Unterdruckabbau durch ein Ausgasen des Kraft- 
stoffs 1 1 und/oder durch eine Deformation, beispielsweise durch ein Zusammenziehen 
elastischer Komponenten der Tankanlage ausgeglichen. Im zeitlichen Verlauf erfolgt 
daher eine Abnahme des Gasmassenstroms, die durch eine Abnahme der zum Halten des 
Unterdrucks benotigten Forderleistung der Pumpe 30 bzw. eine Reduzierung des Durch- 
lasses des Tankentlufhrngsventils 30' erkennbar ist. 

Liegt eine Undichtigkeit in der Tankanlage vor, so stellt sich stationar wegen des konstant 
geregelten Unterdrucks ein im Mittel konstanter Luftmassenstrom durch die Undichtig- 
keit ein, sobald das Ausgasen des Kraftstoffs 1 1 nahezu beendet ist. Eine Restverdamp- 
fung des Kraftstoffs 1 1 leistet nur noch einen geringen Beitrag zum Unterdruckabbau. 
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Die elastischen Komponenten Ziehen sich nicht weiter zusammen, so dafi hierdurch kein 
weiterer Unterdruckabbau erfolgt. Der Gasmassenstrom durch den Absaugkanal 20 be- 
steht im stationaren Zustand im wesentlichen aus dem konstanten Luftmassenstrom. 

Die Pumpe 30 bzw. das Tankentliiftungsventil 30* werden im stationaren Zustand mit 
einer im Mittel konstanten StellgroBe angesteuert, wobei diese StellgroBe in der Regel- 
einheit 70 aus einem Signal fur den Druck im Tank 10, welches mit dem Drucksensor 60 
bestimmt wurde, in an sich bekannter Weise ermittelt wird. Die StellgroBe ist hier bei- 
spielsweise der Pumpenstrom. Es kann hier aber auch eine Drehzahl oder dgl. als Stell- 
groBe vorgesehen sein. Ein elektromagnetisch betriebenes Tankentliiftungsventil 30' kann 
beispielsweise getaktet angesteuert werden, wobei die Taktfrequenz dann die StellgroBe 
ist. 

Es wird nun in einem Schritt 230 iiberpriift, ob der Gasmassenstrom groBer als ein vor- 
gebbarer Grenzwert ist, der zuvor beispielsweise experimentell ermittelt und beispiels- 
weise herstellerseitig vorgegeben .wurde und welcher charakteristisch fur die physikali- 
schen und/oder chemischen Eigenschaften der TanJkanlage bzw. des Kraftstoffs 11, bei- 
spielsweise fur die Restverdampfung des Kraftstoffs 11, ist. Ist der Gasmassenstrom nicht 
groBer als der vorgegebene Grenzwert, so wird in einem Schritt 240 darauf geschlossen, 
daB keine Undichtigkeit vorliegt, also insbesondere keine Luft aus der Umgebung durch 
eine Undichtigkeit zustromen kann. AnschlieBend wird das Verfahren mit einem Schritt 
280 beendet. 

Wird hingegen in Schritt 230 festgestellt, daB der Gasmassenstrom groBer als der vorge- 
gebene Grenzwert ist, so wird in einem Schritt 250 darauf geschlossen, daB eine Undich- 
tigkeit vorliegt. Daraufhin wird in einem Schritt 260 aus der im Schritt 220 ermittelten 
StellgroBe, die GroBe der Undichtigkeit berechnet. 

Die berechnete GroBe der Undichtigkeit wird in einem Schritt 270 an eine nicht gezeigte 
Ausgabeeinheit oder an die Regeleinheit 70 ubermittelt 

AnschlieBend wird das Verfahren mit Schritt 280 beendet. 



Anstatt eines Unterdrucks karm auch ein Uberdruck im Tank 10 aufgebaut werden. Hier- 
zu sind dann statt der Pumpe 30 oder des Tankentluftungsventils 30' entsprechende Uber- 
druckquellen erforderlich. Anstelle des Ausgasens ist dann eine Kondensation des Gas- 
gemisches 12 kompensierbar. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Dichtheitspriifung eines Behalters, insbesondere einer Tank- und 
Tankentlufhingsanlage eines Kraftfahrzeugs mit einer Brennkraftmaschine, bei 
dem jede Zu- bzw. Abfuhr (45) zum Behalter abgesperrt, der Behalter mit einem 
vorgebbaren Unter- oder Uberdruck gegeniiber dem Atmospharendruck beauf- 
schlagt, der Unter- bzw. Uberdruck und ein erstes Signal, das einen hierzu erfor- 
derlichen Gasmassenstrom, insbesondere einen Luftmassenstrom, charakterisiert, 
erfaBt werden, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasmassenstrom zum Erreichen 
eines konstanten Unter- bzw. Uberdrucks geregelt wird, und falls sich ein im 
Mittel konstanter Gasmassenstrom einstellt, der groBer als ein vorgebbarer 
Grenzwert ist, auf das Vorhandensein einer Undichtigkeit geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Grenzwert in Ab- 
hangigkeit von der Elastizitat des Behalters und/oder der Restverdampfung we- 
nigstens eines Fluids (11) bzw. einer Restkondensation wenigstens einer Kompo- 
nente eines Gasgemischs (12) in dem Behalter vorgegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem den 
konstanten Gasmassenstrom charakterisierenden Signal die GroBe der Undichtig- 
keit berechnet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi zur 
Regelung des Gasmassenstroms die Forderleistung einer Druckquelle (30; 30') 
verandert wird, und eine, die Forderleistung charakterisierende GroBe als das den 
Gasmassenstrom charakterisierende erste Signal erfaBt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Unterdruck-Beaufschlagung die DurchfluBmenge durch ein Entluftungsventil 



(30'), insbesondere ein Tankentliiftungsventil geregelt wird, und eine die Durch- 
fluBmenge charakterisierende GroBe als das den Gasmassenstrom charakterisie- 
rende erste Signal bestimmt wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
StellgroBe zur Ansteuemng der Druckquelle (30) bzw. des Entluftungsventils 
(30 1 ) abhangig von einem Drucksignal berechnet wird und aus dieser StellgroBe 
die GroBe der Undichtigkeit bestimmt wird. 

Vorrichtung zur Dichtheitspriifung eines Behalters, insbesondere einer Tank- und 
Tankentliiftungsanlage eines Kraftfahrzeugs mit einer Brennkraftmaschine, mit 
einem Absperrventil (50) zum Absperren einer Zu- bzw. Abfiihr (45), insbeson- 
dere einer FriscMuftzufuhr des Behalters, und mit einer Druckquelle (30; 30'), mit 
der der Behalter mit einem vorgebbaren Unter- oder Uberdruck gegeniiber dem 
Atmospharendruck beaufschlagbar ist, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckquelle (30; 30') zum Halten eines vorgegebenen, im Mittel konstanten Un- 
ter- bzw. Uberdrucks regelbar ist, und daB aus einer StellgroBe, mit der die 
Druckquelle (30; 30') zur Regelung beaufschlagbar ist, die GroBe einer Undich- 
tigkeit berechenbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine Regeleinheit (70), ins- 
besondere ein Motorsteuergerat, zum Regeln der Druckquelle (30; 30'). 

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
quelle (30) eine elektromagnetisch betriebene Pumpe ist, deren Pumpenstrom die 
StellgroBe ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckquelle (30; 30') ein Entliiftungsventil (30'), insbesondere ein Tankentliif- 
tungsventil umfaBt, dessen DurchlaB zur Regelung des Unterdrucks regelbar ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Dichtheitsprufung eines Behalters 

Zusammenfassung 

Um bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Dichtheitspriifung eines Behalters 
(10, 20, 30, 40, 50), insbesondere einer Tank- und Tankentluftungsanlage eines Kraft- 
fahrzeugs mit einer Brennkraftmaschine, den EinfluB der Elastizitat vom Komponenten 
des Behalters (10, 20, 30, 40, 50), insbesondere eines Tanks 10, und/oder eines Ausga- 
sens eines im Behalter (10, 20, 30, 40, 50) befmdlichen fliissigen Fluids (11) bzw. eine 
Kondensation eines in dem Behalter (10, 20, 30, 40, 50) befmdlichen Gases oder Gasge- 
misches (12) auf einen Unter- oder Uberdruck in dem Behalter (10, 20, 30, 40, 50) zu 
verringern, so daB unabhangig von ablaufenden physikalischen und/oder chemischen 
Prozessen eine Undichtigkeit des Behalters (10, 20, 30, 40, 50) mit groBer Sicherheit 
erkennbar ist und deren GroBe mit groBer Genauigkeit ermittelbar ist, ist vorgesehen, daB 
ein Gasmassenstrom zum Erreichen eines konstanten Unter- bzw. Uberdrucks in dem 
Behalter (10, 20, 30, 40, 50) geregelt wird, und falls sich ein im Mittel konstanter Gas- 
massenstrom einstellt, der groBer als ein vorgebbarer Grenzwert ist, auf das Vorhanden- 
sein einer Undichtigkeit geschlossen wird. Aus einem den konstanten Gasmassenstrom 
charakterisierenden Signal wird die GroBe der Undichtigkeit berechnet. 



(Fig. 1) 
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